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1. Adi ve xtuisusi toramali diferensial tanliklar

Diferensial tanlikloer haqqinda UGmumi anlayiglar. Bir tartibli diferensial tenlikler Ggln
Kosi masalasinin hallinin varh@r UGgun Kosi teoremi. Osqut ve Peano teoremlari.
integrallana bilen birtertibli diferensial tonliklor.

Yuksok tortibli tertibi asagi salina biloen diferensial tanliklor. YUksak tartibli xatti
diferensial tenliklor va onlarin Umumi hallinin qurulmasi. Sabit emsalli yuksak tartibli
diferensial tanliklar, xarakteristik tanlik, xarakteristik tanliyin kdklerine géra umumi hallinin
qurulmasi. Fundamental haller. Vronski determinanti va onun xassaleri.

Diferensial tenliyin hallinin dayanighigi. Dayaniglg haqqinda Lyapunov, Qurvig,
Mixaylov teoremlari.

Diferensial tenliklar sistemi. Diferensial tonlikler sisteminin normal sakli. Xatti sabit
amsalli diferensial tenlikler sisteminin halli G¢in Kosi dusturu.

Xususi téremali diferensial tonliklor hagqinda Gmumi anlayislar. iki tertibli iki ve ¢ox
sorbast dayisenli xususi toramali diferensial tenliklarin tesnifatl. Kovalevskaya teoremi.
Qursa masalasi.

Riyazi fizika tonliklari Ggln sarhad sartlaerinin tasnifati. Masalenin korrektliyi. Korrektlik
hagqinda Adamar masalasi. Harmonik funksiyalar va onlarin xassalari. Harnak ve Liuvill
teoremi. Harmonik funksiyalarin aradan qaldirila bilen maxsusiyyastleri hagqinda teorem.
Neyman va Dirixle masalalarinin inteqral tenliys gatiriimasi. Dairs ve kure Ugun daxili ve
xarici Dirixle masalasinin dayisanlaerine ayirma usulu ile halli. Hecm, sads lay ve ikigat lay
potensiallari ve onlarin xassalari. Hiperbolik ve parabolik tip tenlikler Ugun qarisiq
masalanin Umumilagmis halli.

Strum-Liuvill masalasi. Maxsusi adad ve maxsusi funksiyalarin xassaleri.

Elliptik tip tenlikloer Ggin maksimum giymat prinsipi.



Parabolik tanlikler Ggun maksimum prinsipi. Parabolik tip tenliyin fundamental halli.
Puasson ndvasi ve Puasson inteqgrali. Parabolik tip tonlik G¢un qarisig masalanin Furye
usulu ils halli.

Hiperbolik tip tanlik Gglun sarhad masalalari. Hiperbolik tip tenlikler Gg¢ln garisiq
masalanin hallinin yeganaliyi. Enerji inteqrali. Hiperbolik tip tenlikler UGgln qarisiq
masalanin Furye Usulu ile halli.

2. Umumilesmis funksiyalar

Osas funksiyalar fozasi D(G). Umumilesmis funksiyalar fezasi D’(G). Requlyar
Umumilesmis funksiyalar ve onlarin xasseleri. Umumilogmis funksiyanin téremasi.
Kompakt dasiyici imumilesmis funksiyalar. Umumilesmis funksiyanin diiz téremasi. Diiz
toromanin xassslori. Umumilosmis funksiyalarin baglamasi. Baglamanin xassaleri:
Baglamanin varhidi haqqinda teorem. Kigik artimli Umumilesmis funksiyalarin Furye
cevirmasi. Furye c¢evirmasinin xasselari. Misbat-miayyan Umumilesmis funksiyalar ve
onlarin sade xassaleri. Békner-Svarts teoremi. D’(G)- fundamental haller.

Sabit amsalli xatti diferensial operatorun Umumilagmis funksiyalar sinfinde
fundamental hallarinin qurulmasi. Dalda tenliyi G¢in Gmumilasmis Kosi masalasinin halli

3. inteqral tenlikler

integral tenlikler hagqinda Gmumi anlayislar. Cirlasan nivali integral tanlikler. Fredholm ve
Volterra integral tenliklar. Fredholm alternativi va teoremleri. Qrin funksiyasinin kdmayi ile
Strum-Liuvill masalesinin hallinin inteqral tanliya gatiriimasi.

4. Diferensial va inteqral tanliklarin tagribi hall Gisullari

Adi diferensial tenliklarin halli Ggun adadi Usullar. Analitik teqribi Usullar (sads
iterasiya Usulu ve Caphgin Usulu). Runge-Kutta, Adams ve Rozenbrok tipli Gsullar. Adi
differensial tanliklerin serhad masalalerini hall etmak tgln ferq Usullari. Sonlu ferq Usulu.
Qovma Usulu.

Xususi toremali diferensial tanliklerin halli Uglin adadi Usullar. Ferq sxemi nazariy-
yasinin asas anlayiglari. Sada diferensial operatorlarin aproksimasiyasi. Ferq masalasinin
goyulusu. Farg sxemlarinin yigiimasi ve dayanighgi.

istilik kegirma, simin rags tenlikleri tiglin forq sxemlori.

Dirixle masalasinin halli Ggln farglar sxemi ve onun dayaniglig.

Birinci ndv Fredholm inteqgral tanliyi igun requlyarlagdirma usullari. Korrekt olmayan

masalalarin requlyarlasdiriimasinin Gmumi usullari.

5. Variasiya hesabi va optimallagdirma usullari

Variasiya hesabinin asas lemmalari. Funksionalin birinci variasiyasi. Eyler tanliyi.
Funksionalin ikinci variasiyasi. izoperimetrik masalo.

Seorti ekstremum. Ekstremumun varligi UGg¢un zeruri ve kafi sert. Lagranjin sabit
vuruglar Usulu.
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Optimallasdirma masalalerini adadi Usullari.
Toplanmis parametrli vo paylanmis parametrli sistemler Ggln optimal idareetma

masalaleri. Pontryaginin maksimum prinsipi. Optimalliq Gglin muxtalif zeruri ve kafi sertler.
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